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1. Dane projektu

a. cel

Wyznaczenie czasu realizacji transakcji wymiany danych w rozproszonych
systemach sterowania czasu rzeczywistego z uwzglednieniem technologii IT w oparciu
o model sieciowy typu Klient-Serwer.

b. Zatozenia

Sie¢ o topologii magistrali pracujgca w full dupleksie. W sie¢ podtaczone sg
cztery urzadzenia pomiedzy ktdrymi prowadzona jest wymiana informacji rys.1.
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Rys. 1.

c. Typy urzadzen:

e A —master,
e B -—master,
e C-—slave,

e D —master.

d. Opis projektu

Stale wzrastajgca niezawodnos¢ i moc obliczeniowa systeméw komputerowych
sktania do szerszego ich stosowania w przemysle. Systemy komputerowe realizujg
bardzo odpowiedzialne zadania a wspétczesna technologia stawia coraz powazniejsze
wymagania zwigzane przede wszystkim z gwarantowanym i nieprzekraczalnym czasem
realizacji pojedynczego cyklu sterowania badz regulacji. To wtasnie zmusza do
przeprowadzania bardzo szczegétowej analizy mozliwosci systemow IT do petnienia roli
systemow nadzorczo monitorujgcych. Tym bardziej, ze owe systemy z punktu widzenia
informatyki, s3 klasycznymi systemami rozproszonymi wykorzystujgcymi siec
komputerowg jako podstawowe medium wymiany informacji, za$ typowe systemy
czasu rzeczywistego zawierajg podsystemy kontrolujgco-sterujgce, do ktérych zalicza
sie na przyktad specjalizowane kontrolery komputerowe, a takie podsystemy
kontrolowane i sterowane.



Obie grupy podsystemow podlegajg silnej interakcji, ktérg mozna opisac trzema
operacjami; zbieranie danych z warstwy fizycznej obiektu, natychmiastowe
przetwarzanie zebranych danych i ewentualne uruchamianie proceséw obliczeniowych
(algorytmdw). Odpowiedz systemu jest skierowana do warstwy fizycznej obiektu.

System ten musi by¢ systemem czasu rzeczywistego. Zadaniem takiego systemu
jest ciggte i cykliczne przetwarzanie zdarzen. Zdarzenia te pojawiajg sie na wejsciu
systemu, ktérego zadaniem jest wygenerowanie odpowiedzi (zdarzenia) na wyjsciu.
Czas reakcji systemu na zdarzenie zewnetrzne jest $cisle uwarunkowany czasowo.

Mozna rozréznic trzy podgrupy systeméw czasu rzeczywistego:
- Hard Real-Time System o ostrych wymaganiach czasowych.

- Firm Real-Time System o mocnych ograniczeniach czasowych.
- Soft Real-Time System o tagodnych ograniczeniach czasowych

2. Adresacja weztow i rodzaje komunikatow

W(ll):50s;
AsB 11| W(lI)
T2 | Y(6):20s;
AsC T3 | W(I1):50s;
T4 | F(20):P1;
BosC T5 | F2(20);P3
T6 | Y(6):205
CooA T7 | W(ll): -
T8 |F5(4): -;
C->B T9|Y(6) 20s
T10|F2(20)P1;

Legenda:

() —ilos¢ elementow przesytanych,

[l — taricuch imienia, nazwiska,

:5s — wysyta¢ okresowo co 5s,

:- - realizowac tak szybko jak to mozliwe,

:P1, :P3 — wysytaé po wystgpieniu zmiennej,

F() do F5() — przestac flagi w ilosci podanej w nawiasie.

3. Parzystosc i kolejnos¢ wysytanych telegramow

1 W(11):50s;
A-->B
1 Y(6):20s;
AsC 2 W(11):50s;
4 F(20):P1;
BsC 3 4 F2(20);P3
Y(6):20S
CooA 2 wi(ll): -;
6 F5(4):-;
5B 3 Y(6) 20s
5 F2(20)P1;
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4. Sekwencja wysytanych telegramoéw

Sekwencja proceséw
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